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Belém, 24 de outubro de 2018

Parecer técnico e Solucao sobre a situacio em que se encontra
Uma Creche do Programa Pro — Infancia no Municipio de Mae

do Rio - Para.

Belém —PA
2018.
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A

PREFEITURA DE MAE DO RIO.

Att. Enga. Erika Guedes.

Prezados Senhores

Atendendo solicitagdo de Vossa Senhoria, contida no Contrato N°20180427
datado de 28 de junho de 2018, estou por meio deste manifestando opinido sobre
patologias aparecidas nas vigas do cintamento e fundag¢des da Creche do Programa Pro-
Infancia e da UBS-Unidade Bésica de Saude, compreendendo no referido laudo, uma
técnica eficiente para a recuperagdo das patologias encontradas, de tal modo que a
construgdo possa ser reiniciada e completada, garantindo-lhe a seguranca ¢ a durabilidade
necessaria, exigida na NBR 6118/2014 da ABNT. As constru¢cdes acima citadas se
encontram iniciadas nas Ruas Alfredo Chaves e Cruzeiro, no Bairro: Bom Jesus. Tais
pavimentos térreos e fundagdes dessas construgdes foram objeto de minha visita no dia 08

de Junho de 2018.

Na oportunidade, inspecionei as vigas de cintamento, retirei a resisténcia do
concreto por esclerometria, testei a possibilidade de executar furo com besouro elétrico
com a finalidade de usar técnica de Protensao com cordoalha engraxada. Avaliei, também,
a resisténcia do piso terroso no interior da creche e sobre ele, fago consideragdes no

decorrer deste laudo.

Sobre todos esses assuntos, tenho a opinar, em forma definitiva posto que ¢

matéria do meu conhecimento.
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1.0. SOBRE A ESTRUTURA ATUAL

1.1. Creche

1.1.1. Trata-se de estrutura em concreto armado, apoiada sobre sapatas lancadas na
profundidade média de -1,60 m, onde nascem “pescogos” que chegam na geratriz inferior

das cintas, cujo nivel se encontra 1,20 metros acima do terreno natural.
1.1.2. Nao foi possivel verificar a real dimensdo das sapatas, tendo em vista a amplitude do
trabalho necessario para tanto. Entretanto, fotos retiradas na etapa de execugdo das

mesmas, demonstram que foram executadas corretamente.

1.1.3. As cintas estdo armadas conforme detalhe abaixo, contido na planta originada do

Ministério da Educacao e Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagao-FNDE.
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1.1.4. As patologias apareceram por ocasido da constru¢do das alvenarias externas e
divisorias, que se encontram mais ou menos na metade do pé direito, conforme foto

abaixo:

Foto da Alvenaria construida da Creche.

1.1.5. As patologias visiveis sdo constituidas de fissuras, deformacdes exageradas (fora do
que prescreve a NBR 6118/2014), nichos de concretagem, falta de cobrimento adequado e
muitas juntas frias ou juntas de concretagem, denotando, claramente, falta de planejamento

no langcamento do concreto.

1.1.6. As cintas possuem uma fileira de tijolos na geratriz inferior, sugerindo a inexisténcia
de forma de madeira no fundo e que ndo afetam a resisténcia e durabilidade da peca em

questao.

1.1.7. As deformacgdes verticais (flechas verticais) e as fissuras por flexdo demonstram

claramente que as vigas nao estao calculadas e ndo suportardo as cargas solicitantes.
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Foto da Fundagédo da Creche.

1.1.8. A causa dessa deficiéncia de resisténcia ¢ a posicdo e quantidade da armadura que

ndo se encontra na posi¢do correta nem tampouco com a quantidade adequada, como se

pode ver no desenho abaixo, e que foi generalizada para todas as vigas:
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1.1.9. Para resolver esta falha de calculo e execucdo, estamos propondo a solucdo em
cordoalhas engraxadas protendidas, cujos projetos de trajetéria das cordoalhas se anexa a

este relatorio.

1.1.10. A solugdo ¢ definitiva porque pode retirar as flechas verticais, dependendo da forca
na cordoalha engraxada, que ndo deve ultrapassar a capacidade resistente do concreto e, ao
mesmo tempo, elimina as fissuras e confere a estrutura durabilidade adequada, tendo em
vista que as cordoalhas sdo engraxadas e protegidas por envolvimento em PAD-

Prolipropileno de Alta Densidade.

1.1.11. As forcas aplicadas em todas as cordoalhas sao proporcionais aos vaos € as cargas
solicitantes e estdo apresentadas no desenho anexo, juntamente com a trajetéria das

cordoalhas.

1.1.12. Os resultados da medi¢do da resisténcia do concreto, medido com o esclerdmetro,

forneceram os resultados abaixo:
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RELATORIO DE ENSAIO DE ESCLEROMETRIA

Cliente: Noma UKiizada WF Relattrio / Revisao
Obva;
Cidade: |BELEM- PA L g o
Data de Concrefagent Caracteristicas do Esclerdmetro
Dafa de ensaio: Escleromelro Schmidt 170254
Idade: % dias Marca: PROCEQ
Fck Projefo: Modedor Had
Cyperador: MNagib Charone Energia: 2.25Nm
RELATORIO 02 g e 0,920
OBRA: CRECHE 02 UBS
ELEMENTO Vi Vi vz Vi V4 V5
ANGULOS ag= ag= g0° 90° L 0=
POSICAQ 1.90m PILAR 1.20m 3. 10m 0.40m 0.50m
NIVEL 0,00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
I 1 26 20 22 22 24 26
N 2 28 20 24 24 20 20
0D 3 25 22 20 22 20 20
! 4 20 18 22 20 20 20
C 5 28 18 24 20 19 25
E & 28 20 20 22 20 25
L 7 24 18 19 18 20 20
& 24 18 22 20 28 22
0 9 25 20 ) 19 27 24
B 10 X X X X X X
T " X X X X X X
! 12 X X X X X X
D 13 X X X 4 X X
0 14 X X X X X X
5 15 X X X 4 X X
16 X X X X X X
1% SOMA 228 174 152 187 198 202
15 MEDIA 25,3 19,3 .3 20,8 220 224
-10% 228 17,4 18,2 187 15,8 2
1% ) M3 235 229 242 247
2 SOMA 5 152 - 163 143 176
2 MEDIA s 18,0 = 20,4 20,4 22,0
[NDICE CORRIGIDO 233 17.5 19.6 187 16,8 202
RESIST. MEDIA{ Mpa ) 23,3 17,5 79,6 18,7 18,8 20,2
MEDIA POR OBRAS 23,3 19,0
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RELATORIO DE ENSAIO DE ESCLEROMETRIA

Ciliente: Mo LUitilizada WP Felatinia £ RevisSo
Obra:
NBR - 7584 1/0
Cidade: BELEM- PA
Data de Concretagem: Caracteristicas do Esclerdmetro
Diata de ensai: Esclerdmetro Schmidt 170251
Iade: xx I dias Marca: PROCEQ
Fek Projefo: Modelor M4
Operador Nagib Charone Energia: 225N.m
- Coefle. de umididade e
RELATORIO 01 ey 0,920
OBRA: CRECHE 01 CRECHE 02
ELEMENTO VB V15 Va2 Vas V4 V58 V59 VED
ANGULOS 9a° 90° 0" g 30° 90° e g0°
POSICAC 2.10m 2.70m | PILAR 1.20m 3.10m 0.40m 0.50m 0.35m
NIVEL 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
i 17 25 20 28 26 22 24 20 20
N 2 22 22 28 28 27 28 20 22
i) 3 22 20 24 26 26 24 20 20
/ 4 22 20 24 20 20 26 22 22
c 5 7 22 26 26 20 26 25 20
E 6 22 24 27 28 20 26 20 20
s 7 20 20 25 20 24 25 22 20
8 20 24 26 20 22 24 22 26
o 9 22 22 24 22 20 26 22 24
B 10 X X X X X X X X
T 77 X X X X X X X X
/ 12 X X X X X x X X
D 13 X X X X X X X X
a 14 X X X X X X X X
5 15 X X X X X X X X
16 X X X X X X X X
17 50MA 202 194 32 216 201 228 193 194
13 MEDIA 24 216 258 24,0 223 254 24 M6
A0 20,2 194 232 26 201 29 19,3 194
1% 247 237 25,4 264 246 28,0 236 237
2 50MA 175 - 100) 148 - 168 168
P MEDIA 1,9 . 25,0 211 - 1,0 1,0
INDICE CORRIGIDO A4 19.8 237 230 13.5 234 13.3 19.2
RESIST. MEDIA{ Mpa ) 20,1 19,8 23,7 23,0 19,5 23,4 19,3 19,3
MEDIA POR OBRAS 21,2 20,7
Obs,: Oz servigos de esclerometria foram acompanhados pelo Engenheire Nagib

Charone e funcionarios
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1.1.13. Como se pode ver no exame de esclerometria, a resisténcia do concreto ¢ baixa

para esse tipo de obra, considerando os vaos relativamente grandes (L>5,0 m).

1.1.14. Entdo a estrutura devera ser verificada com FCk=20 Mpa e a recuperacdo com as

cordoalhas engraxada ndo deverd permitir zona de compressao com tensdo maior que 120

kgt/cm?.

2.0. PATOLOGIAS E EFEITOS VISTOS

2.1. A estrutura da Creche apresenta deformagdes acima do que prescreve a NBR

6118/2014 em sua Tabela 13.3 Limites para Deslocamentos.

Tabela 13.3 — Limites para deslocamentos

Tipo de efeito F_ia?ao Ea Exemplo Desloca_mento 2 | Deslocamento-limite
limitacao considerar
Deslocamentos
Visual B Total #/250
Aceitabilidade elementos
sensorial estruturais
Vibragoes Devido a cargas
Outro sentidas no piso acidentais £/350
Superficies
que devem Gnug?;'tnudﬁ " Total #250 a
drenar agua
Pavimentos - Total £/350+ contraflecha b
Efeitos que devem G';ﬁ':jee 5 F
estruturais em | permanecer pb he Ocorrido apos a 600
servico planos construgac do piso
Elementos . 5 De acordo com
que suportam - erndo recomendacao
2 Laboratérios nivelamento do 5
equipamentos lsamario do fabricante do
sansiveis . equipamento
Alvenaria, i = £500°Ce
caixilhos e Apﬂsd: c:r:;;u e 10 mm e
revestimentos P 6 =0,0017 rad 9
Divisdrias leves Ocorrido apés U250 € o
e caixilhos a instalacao da o5
: telescopicos divisona okl
Efeitos em
elementos nao Paredes ) Provocado pela
estruturais Movimento acao do vento H1 700 e
lateral de para combinagao H/B50 © entre
edificios frequente pavimentos |
(w1 = 0,30)
Movimentos Provocado por
térmicos diferenca de fﬁ#{?ﬂm!rlna
varticais temperatura
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2.2. Na inspecao verificou-se a presenga de algumas fissuras, como as que aparecem na

foto abaixo:
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2.3. A maioria das fissuras ¢ decorrente da falta de armadura negativa no encontro das

vigas com os pilares.

2.4. Tais fissuras tenderdo a fechar por ocasido da protensdo e, permanecendo com
aberturas superiores a 0,3 mm, havera necessidade de fazer o fechamento com calda de

cimento.

2.5. As deformacgodes acima da Tabela 13.3 da NBR 6118/2014 haverao de diminuir com a
aplicacdo da protensdo, porém, ndo se deverd retirar toda a flecha para que ndo venha

afetar a alvenaria, cujas fissuras seriam mais prejudiciais a longo prazo.

3.0. SOLUCAO

3.1. A aplicacao da Protensdo, conforme projeto anexo a este relatorio havera de devolver

a estabilidade das vigas garantindo sua seguranca.

3.2. Apos a Protensdo, todas as vigas cintas deverdo ser rebocadas na face externa,
devendo ser envelopadas as que ainda permanecerem com fissuras no encontro com 0s

pilares.

3.3. Apos a Protensdo e envelopamento das vigas nos locais indicados, todas as vigas

externas deverdao ser rebocadas.

EXECUTADA A PROTENSAO E TODAS AS RECOMENDACOES AQUI
EXPOSTAS, DECLARO AS VIGAS CINTAS DA CRECHE DO PROGRAMA PRO -
INFANCIA EM PERFEITO ESTADO DE USO, NAO HAVENDO QUALQUER
DIMINUICAO DOS COEFICIENTES DE SEGURANCA.
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4.0. ORCAMENTO EM ANEXO:
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MONOCORDOALHA ENGRAXADA - SINAPI - DESONERADO - ABRIL 2018.

CcoD Custo P. Unit.
Sinapi Unit. c/BDI 30%
abril/18-
Item deson Discriminagao Unid. Quant. P. Total
1.0 SERVICOS PRELIMINARES E GERAIS
Instalagdes provisoérias de luz e hidro-
1.1 41598 sanitaria unid. 1,00 | 1.259,11 1.636,84 1.636,84
1.2 93207 Barracéo da obra m? 9,00 | 600,47 780,61 7.025,50
1.3 74209/001 | Placa da obra em lona com plotagem grafica m? 4,50 | 453,76 589,89 2.654,50
011170-
1.4 SEDOP Licencas e taxas unid. 1,00 | 2.520,78 3.277,01 3.277,01
Mobilizagdo de materiais, equipamentos,
1.5 cpu 6 ferramentas e pessoal unid. 1,00 | 429,90 558,87 558,87
1.6 cpu 1 Administragdo da obra més 1,50 | 1.260,13 1.638,16 2.457,25
1.8 73992/001 | Locacéo convencional de obra m? 55,20 8,41 10,93 603,50
1.9 cpu 2 Limpeza permanente de obra més 1,50 | 2.117,50 2.752,75 4.129,13
Subtotal 22.342,59
2.0 DEMOLIGOES E RETIRADAS
97622
2.1 Demolicdo de restos em alvenaria m? 4,20 | 35,83 46,58 195,63
72898 Carga e descarga manual de entulhos e
2.2 materiais de escavacgéo m? 8,50 3,80 4,94 41,99
2.3 72900 Transporte de entulho em containers m? 200,00 5,82 7,57 1.513,20
Subtotal 1.750,82
APLICAGAO MANTA EM
3.0 MONOCORDOALHA ENGRAXADA
Furos em Concreto m 12,00
3.1 90440 60,00 23,15 720,00
051455-
3.2 SEDOP Cordoalhas KG 254,10 | 33,58 49,00 | 12.450,90
Subtotal 13.170,90
4.0 LIMPEZA FINAL
4.1 9537 Final e entrega das obras m? 728,12 2,07 2,69 1.959,37
Subtotal 1.959,37
TOTAL GERAL 39.223,69

NAGIB CHARONE Assinado de forma digital

por NAGIB CHARONE

FILHO:01263366 FILHO:01263366287

Dados: 2019.02.28 14:11:51
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Nagib Charone Filho

Eng°. Civil, MSc e Prof°. da UFPa.
nagibcharone@yahoo.com.br
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