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OBJETIVO

Este documento tem por objetivo estabelecer as condi¢gbes técnicas (minimas) relativas
aos materias e servicos da construcdo civil, respeitando os principios da
sustentabilidade, as normas ABNT e instrucfes de fabricantes de modo a otimizar a obra
em termos de durabilidade, resisténcia, economia, limpeza e rapidez para
CONSTRU(;AO DO MURO DE ARRIMO DA ORLA DO RIO MAE DO RIO.

INTRODUCAO

A fiel observancia destas Especificacdes Técnicas pela Contratada, assim como das
orientacdes e recomendacdes emanadas pela Prefeitura de M&e do Rio, sdo condi¢bes
basicas para a aceitacdo das obras realizadas e a sua Medicdo e Pagamento.

Fazem parte integrante das presentes Especificacdes Técnicas, quando aplicaveis:

Decreto 52.147 de 25/06/1963 que estabelece as normas e métodos de execucao para
obras e edificios publicos;

Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT);

Especificagcbes e recomendagbes do CREA, CONFEA, REDE CELPA, COSANPA,
TELEMAR, CORPO DE BOMBEIROS e IBAMA.

No caso de divergéncias entre as Especificacdes Técnicas e o Anteprojeto basico,
prevalecerdo sempre as Especificacdes Técnicas.

Os valores dos insumos afins, que nao constarem explicitamente na Planilha de
Quantidades e Precos, devera ser considerado nas composic¢des de precos dos referidos
Servigos.

A alternativa de utilizacdo de materiais ou equipamentos similares, aqueles cujas
caracteristicas sao determinadas por estas Especificacdes Técnicas é de critério
exclusivo da Prefeitura Municipal de Mae do Rio.

A Contratada ficara obrigada a manter na obra, um livro diério de obra e ocorréncias,
destinado a anotacdes, pela Contratada, de todas as ocorréncias diarias sobre o
andamento da obra, bem como assinatura e observacdes a serem assinadas pela
fiscalizacdo da Prefeitura Municipal de Mae do Rio/PA.

Todo material a ser utilizado na obra devera ser previamente aprovado pela Prefeitura
Municipal de M&e do Rio, antes da sua aplicagéo, principalmente os materiais de
acabamento, que estejam especificados nesse caderno de especificacdes, nos projetos
em anexo, bem como na planilha orgamentaria.

~

Toda solicitacdo e comunicado referente a obra serdo realizados através de oficio,
memorando ou carta, e registrados no diario de obra.

A Contratada sera obrigada a retirar do canteiro, dentro do prazo de 72 horas, qualquer
material ou equipamento impugnado pela fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de M&e do
Rio, caso o0 mesmo nao atenda as exigéncias desta especificacéo.

A Contratada mantera no canteiro de obra uma sala com mesa e cadeira destinada a
utilizacao da fiscalizacéo da Prefeitura Municipal de Mae do Rio.

A Contratada devera manter em tempo integral, um engenheiro responsavel pelo
acompanhamento da obra, bem como dimensionar suas equipes de trabalho com
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profissionais habilitados e em numero suficiente para conduzir os servigos dentro do
cronograma adotado para a execucao da obra.

A Contratada deverd manter vigilancia ininterrupta no canteiro da obra, até o
recebimento definitivo da obra sem qualquer énus para a Prefeitura Municipal de Mae do
Rio.

CRESCIMENTO URBANO, MEIO AMBIENTE, RELACOES SOCIAS E POLITICAS
PUBLICAS

A intensificacdo do processo de urbanizacdo na Amazbnia, verificado nas ultimas
décadas, causou muitas transformacdes socio-espacialambientais.

Entre estas mudancas esta a emergéncia das cidades como importante elemento dentro
do espacgo regional. Predominantemente, estas cidades sdo pequenos aglomerados
urbanos, com menos de vinte mil habitantes, que se emanciparam recentemente ou
foram fundadas ha muitos anos, possuem fraca ou nenhuma infra-estrutura, ttm como
base econdmica o repasse de recursos publicos e, embora apresentem a estrutura de
cidade, carecem de atividades econOmicas caracterizadas como urbanas

(Oliveira, 2006).

Negar servicos urbanos aos mais pobres geram prejuizos sociais, financeiros e
ambientais, este prejuizo ndo podem ocorrer em Mae do Rio, para o0 mesmo elaborou-
se este estudo afim de resolver os principais agente de desordem urbano ambiental no
Municipio. Acha vista que nenhum indicador mostra que o crescimento das cidades
denigre o meio ambiente, os conceitos registrados no Tratado das Questdes Urbanas,
assinado na Eco 92, foram um alerta para dizer que as questdes urbanas, rurais e
ambientais devem ser tratadas como uma coisa so.

PLANO DE ACAO URBANISTICA E AMBIENTAL PARA O MUNICIPIO DE MAE DO
RIO

Visando o atual crescimento emergente do municipio, e buscando alternativas para um
crescimento ordenado e estruturado, sem comprometimento com o plano urbano atual e
procurando desenvolvimento sem comprometer o imenso ecossistema do municipio,
tracou este estudo de desenvolvimento e recuperacdo de areas poluidas e de vazio
urbanos. Assim como a modernizacdo de alguns equipamentos urbanos essenciais a
populacdo, como a troca de 12 pontes de estrutura de madeira, pela de concreto, ago e
pavimentacdo asfaltica, assim como a pavimentacdo asfaltica de alguns trechos do
municipio em torno de 6 quildmetros, recuperagdo do Rio Mae do Rio, criacdo de area
de reflorestamento, urbanizacdo de um trecho da orla para rio, com equipamentos
urbanos (bancos, lixeiras, ciclovia) 10 quiosques de alimentacdo ou comercio, dessa
forma atraindo turistas, gerando emprego e renda a populacéo e o municipio adquirindo
de forma Independente capital de giro para ser investido no municipio.

CONDICOES GERAIS.

Os itens relacionados abaixo ndo serdo objetos de medicdo e pagamento
separadamente, devendo os Proponentes diluir os respectivos custos em seus pregos
unitarios, quando da elaboracéo da Proposta:
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- Execucao e manutengéo dos caminhos de servigo e eventuais acessos, inclusive
com iluminacéo e sinalizacéao dos locais de trabalho;

- Execucdo e manutencdo permanente de desvios de trafego, bem como da
correspondente sinalizagcao preventiva,

- Pagamento de eventuais “royalties” devidos a utilizagcdo das areas de
empréstimo e jazidas, incluindo a total recuperacdo das mesmas, por meio de cobertura
vegetal e drenagem, conforme orientagéo da contratante;

- Seguro contra riscos e danos de qualquer natureza;
- Operacgéo e manutencgao de todas as instalagdes de servicos;

- Fornecimento e a devida estocagem de materiais, equipamentos e ferramentas,
incluidas as eventuais perdas, danos, extravios, furtos e roubos;

- Provimento de méo de obra especializada ou ndo, local ou ndo, direta e indireta,
em quantidade e qualidade compativeis com o0s servi¢os a serem executados, bem como
as respectivas despesas com assisténcia médico-hospitalar e ambulatorial e com
alimentacdo, além dos custos com horas extras, adicionais noturno, de insalubridade e
de periculosidade, e todas as demais obrigacGes sociais, trabalhistas e previdenciarias
afins, previstas em lei;

- Servicos topograficos para fins de locacdo das obras, bem como para fins de
delimitacdo de &reas para a medicdo e acompanhamento dos servi¢os, que inclui o
provimento de pessoal e equipamentos.

- Na necessidade de alojar os trabalhadores, a obra devera possuir alojamento,
cozinha, lavanderia e area de lazer.

- Independente do numero de trabalhadores e da existéncia ou ndo de cozinha,
havera local exclusivo para aquecimento de refeicdes, dotado de equipamento adequado
e seguro.

- E obrigatério o fornecimento de agua potavel, filtrada e fresca para os
trabalhadores, por meio de bebedouro, sendo proibido o uso de copos coletivos.

- Todas as areas deverdo ser mantidas em perfeito estado de conservacao,
higiene e limpeza, sendo dedetizadas preferencialmente a cada 3 (Trés) meses.

Caberd a Contratada, ainda, providenciar, junto a Prefeitura Municipal de toda a
documentacdo necessaria ao pleno desenvolvimento dos servicos, inclusive licencas
ambientais, se necessario, para a obtencdo de materiais de construcdo e para a
implantagéo do canteiro de obras, bem como para o inicio dos servigos.

Apds a conclusao de todas as atividades envolvidas na construcéo, a Prefeitura de Méae
do rio, fara uma inspecéo final, constatando a fidelidade da construcéo as Especificacbes
Técnicas, elementos de projeto e orientacdes emanadas pela fiscalizagdo da Prefeitura,
sem que esse fato isente a Contratada de suas responsabilidades.

A Contratada deverd de imediato, tomar, as suas expensas, todas as providéncias
requeridas para os reparos e/ou correcdes que se fizerem necessarios para que 0s
servicos estejam plenamente de acordo com as Especificagbes Técnicas, elementos de
projeto e demais orientacdes emanadas pela Prefeitura Municipal de Mae do Rio.
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A Contratada devera ter protecéo contra os riscos de acidentes de seus empregados ou
de seus subcontratados, independentemente de transferéncia destes riscos a
companhias ou institutos seguradores.

Em caso de acidente no canteiro de obras, a Contratada devera prestar socorro imediato
as vitimas, paralisando os servicos nas circunvizinhancas do local do acidente e, em
seguida, comunicar o fato a Prefeitura Municipal de Mae do Rio.

No que concerne ao presente Documento, todas as obriga¢des imputadas a Contratada
deveréo ser estendidas também a seus eventuais subcontratados.

RELEVANTE: As Medi¢cOes e Pagamentos serdo de acordo com o estabelecido na
Minuta do Contrato, anexo ao Termo de Referéncia emitido pela Prefeitura.
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ESPECIFICACOES TECNICAS
1 - SERVICOS PRELIMINARES

1.1 - MOBILIZACAO DE OBRA

1.1.1 - MOBILIZACAO DE OBRA

Especificac8do Técnica

A Mobilizacdo de mao de obra e equipamentos é de inteira responsabilidade e 6nus
da Contratada e devera ser feita apos a emissédo da competente Ordem de Servigo pela
contratante, a partir da qual sera contado o prazo para execucédo da obra.

Considera-se como mobilizacdo de méo de obra e equipamentos, a contratacao de
pessoal e a alocacdo dos equipamentos da Contratada, necessarios ao cumprimento
dos servicos referentes as obras para construcao, incluindo o transporte desde o local
de origem até o local de realizacdo dos servicos, mudancas, passagens, estadias,
alimentacdo, selegdo, recrutamento, exames médicos Pré-admissionais, bem como a
eventual rotatividade de pessoal e equipamentos (turn-over).

As despesas decorrentes da alocacao de pessoal, bem como das alocacbes de
equipamentos deveréo estar inclusas na verba destinada ao item Mobilizacdo de mao de
obra e equipamento.

1.2 - ADMINISTRAQAO CENTRAL DO CANTEIRO
1.2.1 - CONSUMOS GERAIS POR MES (MATERIAL DE ESCRITORIO E
FERRAMENTAS LEVES)
Especificacdo Técnica
Os materiais de uso e consumo caracterizam-se por nao se agregarem,
fisicamente, ao produto final, sendo meramente utilizados nas atividades de apoio
administrativo, comercial e operacional (exemplo: papéis para escritério, lampadas para
utilizacao nos prédios administrativos, ferramentas, entre outros).
1.2.2 - ADMINISTRACAO LOCAL COMPOSTA DE 01 ENGENHEIRO, E 01 MESTRE
DE OBRA.
Especificacdo Técnica
A administracédo local sera composta por engenheiro de obra do qual é capacitada
para administracéo, inspecdao, verificacdo de cronogramas, detectar problemas gerenciar
e cobrar prazos da obra; um mestre de obra responséaveis por fiscalizar e supervisionar
a construcdo da obra, desde o seu inicio até a sua conclusédo, responsavel também por
receber e verificar os materiais de construcdo. Custos com encargos sociais e beneficios
ao colaborador tais como vale alimentacéo, refeicao, transporte, exames admissionais e
complementares, seguros etc. De acordo a CLT e sindicato de base.

1.3 - INSTALACOES PROVISORIAS
1.3.1 - PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
Especificagdo Técnica
Placa de obra nas dimensdes de 2,00MX3,00M, confeccionadas em chapas de ago
carbono 22, tratado previamente com antioxidante. Tera os dizeres pertinentes da obra,
definidos pela fiscalizagéo da contratante.
A responsabilidade de execucao, de fixacdo e de conservacao das placas é da
contratada. As demais informacdes a ser descritas na placa seréo fornecidas pela
contratante.
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2. COMPONENTES ESPECIFICOS

2.1 - PROJETO BASICO:
De acordo com o Anteprojeto Basico (anexo do processo), deverdo ser avaliadas
alternativas de contencao para cada local sob a coordenacdo da SEGOV — Mée do Rio,
por meio da Divisdo de Planejamento, Projetos e Convénios em conjunto com a
Secretaria Municipal de Obras e Urbanizacdo e com a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente e Saneamento, visando a escolha da solugdo mais viavel do ponto de vista
técnico e econdmico.
Apés discussédo das alternativas serdo apresentados os seguintes documentos:
- Projeto Basico (formas preliminares) das contencdes e outras solu¢des de estabilizacao
de encostas.
- Pré-dimensionamento.
- Planta geral da comunidade indicando tipo, localizac&o e detalhes.
- Levantamento preliminar dos quantitativos de materiais e de servicos e respectivo
Orcamento.

2.2 - PROJETO EXECUTIVO:
- Relatério detalhado contendo memoriais descritivos, justificativa e de célculo.
- Desenhos:
* plantas de forma e armacao das contencdes, na escala de 1:50
* plantas dos dispositivos de drenagem (detalhes de dreno de areia, calhas de
drenagem,
dentre outros.) na escala de 1:20
* Dimensionamento
- Quantitativo de materiais e servi¢os de obra e orcamento.
Nos casos onde forem adotadas solu¢des que nao utilizem elementos de contencao,
deverdo ser indicados todos os detalhes como desmonte de partes instaveis,
retaludamento detalhes de drenagem e atirantamento, etc.

3.0 - CRITERIOS DO PROJETO EXECUTIVO (ITEM 8.0 PLANILHA)

3.1- GERAL

- Nos locais onde forem necessarios trabalhos de estabilizacdo de encostas, a firma
contratada devera prever visitas de técnicos (em conjunto com a SEMMA), tantas
quantas forem necessarias,

com o objetivo de conhecer todos 0s aspectos pertinentes na fase inicial do projeto.

- Nos casos em que os dados existentes forem insuficientes para execucéo do projeto,
a firma contratada dever& propor ensaios geotécnicos adicionais, para a aprovagao pela
SEPLAN.

- Apos selecéo do tipo adequado de contengéo, o calculo e o dimensionamento devem
ser desenvolvidos de acordo com métodos e normas reconhecidamente utilizados.

3.2 - DIMENSIONAMENTO

- Célculo do Empuxo

- A adocado de solucbes que utilizem empuxo ativo implicardo naturalmente em
movimento do material suportado. Estes movimentos podem ser inaceitaveis nos casos
onde houverem construgcbes a montante, proximas as novas contencdes. Nestas
condicdes devera ser adotada solugéo que evite tais movimentos.
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- Nos casos onde forem considerados o efeito benéfico do empuxo passivo em
contencdes ( ex.:muro em L em concreto) especial atencao deve ser dada a protecdo do
solo a fim de evitar possiveis descalcamentos devido a erosdo do pé do muro.

- Influéncia do nivel d’agua

Empuxos adicionais devido a elevacao do nivel do lencol freético provocado por chuvas,
serdo evitados através do projeto de um sistema de drenos.

No minimo, os seguintes pontos devem ser considerados no projeto:

- Entre o muro e o talude sera previsto uma camada drenante de areia suficiente para
garantir a ndo elevacao do lencol freatico.

- Calhas de coleta a montante (incluido no sistema de drenagem).

- Drenos de areia inclinados no talude quando possivel.

- O solo utilizado para repor o material depois da constru¢cdo do muro deve ser bastante
permeével para ndo inibir o funcionamento dos drenos de areia.

- Cargas Adicionais Deveréo ser consideradas cargas adicionais quando as areas sobre
0 muro a ser construido possam ser utilizadas como deposito de material de construcéo,
trafego de caminhdes e etc.

- Coeficientes de seguranga

As contencdes deverao ser calculadas considerando-se o escorregamento, flexao, falta
de apoio e estabilidade do talude.

O coeficiente de seguranca serd estabelecido considerando o tipo de ruptura e as
caracteristicas do solo em questédo, de acordo com normas e bibliografia adequadas.

3.3 - ELEMENTOS PARA ELABORACAO DO PROJETO:

Tais Projetos serdo elaborados com base em um Diagnéstico Ambiental da érea,
contendo elementos necessarios de suporte para sua execucao.

Il Estrutura Bésica

- Diagnostico

- Plano de Intervencéo

- Projeto Bésico

- Projeto Executivo

- Fundamentacéo Técnica

II.1 Diagndstico

- Cobertura vegetal pretérita e atual;

- Problemas ambientais existentes na area e no entorno (Poluicdo, eroséo, areas
degradadas, etc.);

- Aspectos geomorfoldgicos, geoldgicos e pedoldgicos;

- Identificacéo de areas de risco (Instabilizacdo de encostas / rolamento de matacdes,
etc.);

- Identificacdo de pontos naturais de escoamento d agua;

- Legislagédo ambiental,

- Situacao fundiaria.

[I.2 Plano de Intervencéao

- Apresentacao

- Objetivos gerais

- Objetivos especificos

- Analise e fundamentacéo das Intervencdes pertinentes
- Metodologia.
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3.4 - TIPOS MAIS FREQUENTES DE SOLUQOES DE PROJETO DE CONTEN(;AO
3.4.1 - TALUDES EM SOLO
- Muros de Peso

* Alvenaria de pedra argamassada

* Concreto ciclopico

* Gabibdes

* Gabibes ancorados

- Muros em Concreto Armado
* Em forma de L ou T invertido
* Em forma de L com ancoragens na base
* Em contrafortes
* Em contrafortes chumbados em rocha
* Em contrafortes engastados em estrutura de concreto ciclopico enterrada.

- Cortinas ancoradas (em alguns casos apoiadas em estacas).

- Revestimento em concreto envolvendo tela metélica fixada no terreno por meio de
chumbadores, quase sempre precedido de acertos e suavizacao parcial.

- Suavizagao com drenagem e protecédo superficial com vegetacgéao.

- Drenagem superficial e/ou profunda.

3.4.2 - TALUDES ROCHOSOS E BLOCOS ISOLADOS

- Grelha ancorada (também utilizada para refor¢co de estruturas de arrimo).

- Contrafortes ancorados e/ou chumbados

- Chumbadores isolados

- Ancoragens isoladas

- Vigas em concreto armado, chumbadas

- Tela galvanizada, plastificada ou nao, fixada no terreno por meio de chumbadores.

- Revestimento em concreto envolvendo tela fixada no terreno por meio de chumbadores
e/ou ancoragens isoladas.

3.4.3 - MURALHAS DE IMPACTO E/OU DE RETENCAO DE MATERIA SOLIDA
- Em gabides ancorados ou ndo

- Em concreto ciclépico

- Em contrafortes chumbados

- Solucdes acima com perfis metalicos e tela.

- Dique de terra
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4.0 - PRINCIPAIS TIPOS DE OBRAS DE CONTENCAO

4.1 Muros de Peso ou de Gravidade
4.1.1 - Pedra Argamassada

P secio?
Devem ser aplicados em locais de facil acesso, ou com facilidade de obtencéo de pedras
de mao, tendo em vista o grande consumo de materiais. Nao devem ser utilizados a
meia-encosta ou na zona superior do talude, considerando que representam acréscimo
de carga ao mesmo.

A secdo (3) € adequada a solos residuais de boas caracteristicas de resisténcia.

4.1.2 - Concreto Ciclopico

Estes muros (Figura abaixo) sdo em geral economicamente viaveis apenas quando a
altura néo é superior a cerca de 4 metros. O muro de concreto ciclépico é uma estrutura
construida mediante o preenchimento de uma férma com concreto e blocos de rocha de
dimensdes variadas. Devido a impermeabilidade deste muro, é imprescindivel a
execucao de um sistema adequado de drenagem.

A sessdo transversal é usualmente trapezoidal, com largura da base da ordem de 50%
da altura do muro. A especificacdo do muro com faces inclinadas ou em degraus pode
causar uma economia significativa de material. Para muros com face frontal plana e
vertical, deve-se recomendar uma inclinacao para tras (em direcdo ao retroaterro) de
pelo menos 1:30 (cerca de 2 graus com a vertical), de modo a evitar a sensacéao 6tica de
uma inclinacéo do muro na direcdo do tombamento para a frente.

Os furos de drenagem devem ser posicionados de modo a minimizar o impacto visual
devido as manchas que o fluxo de agua causa na face frontal do muro. Alternativamente,
pode-se realizar a drenagem na face posterior (tardoz) do muro através de uma manta
de material geossintético (tipo geotéxtil). Neste caso, a agua € recolhida através de tubos
de drenagem adequadamente posicionados.
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Camadas de Gabides

32 Camada
Tubo P¥C Rigidog=4" é
Preenchido com Brita |
22 Camada
! -
Concreto ﬁclépicn/
12 Camada

Apresentam as seguintes vantagens:

- Grande flexibilidade; facil execucao e custo relativo baixo;

- Boa drenagem pelo corpo da estrutura, desde que haja graduacéo da granulometria do
material de preenchimento das células ou quando se coloca um colch&o drenante junto
ao tardoz.

- Aproveitamento de fragmentos de desmonte de blocos de rocha em locais de dificil
acesso e quando h& necessidade de remogdo dos mesmos, resultando, como outra
vantagem, uma obra de arrimo ou de impacto.
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4.1.4 Muro em Concreto Armado

FIG. 1 ' FIG. 2

Esta solucdo é muito eficiente e de custo relativo baixo, principalmente quando implica

em pequeno volume de escavacao. A opcao da fig. 2 € adequada a solos residuais de
boas caracteristicas de resisténcia

4.1.5 - Muro em Concreto Armado, Ancorado na Base

Vantagens:

- pequeno volume de escavacao;

- € muito aplicado junto as divisas de edificacdes urbanas, face ao pequeno espaco que
ocupa e a elevada capacidade de resisténcia, considerando a utilizacdo de ancorangens.
As ancoragens podem ser provisérias (fator de seg. = 1,5) ou dispensadas, em alguns
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casos, quando houver possibilidade de transmissdo de esforcos a estrutura da
edificacao;

- menor interferéncia das ancoragens no terreno adjacente, tornando mais facil, quando
for o caso, a obtencéo da licenca obrigatéria do proprietario do terreno vizinho para a sua
execucao.

Desvantagem:

Exige a participagdo de uma firma especializada para implantacado das ancoragens.

5 - FUNDACOES

5.1.- Fundacdes indiretas ou profundas

Neste caso, o comprimento é preponderante a secao. As fundac¢des profundas podem
ser ESTACAS ou TUBULOES. E tém a funcao de transmitir as cargas da fundacéo para
as camadas mais profundas do solo. Duas séo as raz0es que levam ao seu emprego:
técnicas e econdmicas. E preferido o uso de estacas, por exemplo, quando a taxa
admissivel do terreno for inferior ao carregamento transmitido pela estrutura e quando a
fundacao direta fi car sujeita ao recalque incompativel com a estrutura a ser construida.

5.1.1 Tubules:

Sao fundacdes profundas a céu aberto, também chamado de estacas de grandes
diémetros O sistema de escavacao pode ser manual ou mecanico. Em ambos 0s casos,
0 poco € aberto até encontrar terreno fi rme, onde, entdo, a base é alargada para a
concretagem da base do tubuldo. A escolha do tipo de tubuléo € feita em fungéo do tipo
de terreno a ser penetrado, da posicao do nivel d’agua, do custo e do prazo disponivel
para a execucgédo das fundagoes.
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Fig. 16 — Tubulso.
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5.1.2. - Estacas

Dependendo do apoio oferecido pelo solo circundante, as estacas podem ainda ser
classifi cada como de Ponta, resistindo apenas as reacdes exercidas pelo terreno sobre
a ponta da estaca; ou de Atrito, que resistem ao atrito das paredes laterais da estaca
contra o terreno, estas Ultimas sédo também chamadas de estacas Flutuantes.

JF‘
o

l Terreno em curso

de consolidacio

Temeno resistente

Tipos de estacas quanto a resisténda do ferreno

A maior parte das estacas € vertical, mas quando é necessario que resistam
a esforcos horizontais, podem ser cravadas de forma inclinada. A inclinagdo maxima
possivel dessas estacas depende do equipamento de cravacao a ser utilizado, e pode
atingir até 45°.
As estacas mais antigas conhecidas sao as de madeira, que foram utilizadas
desde a pré-histéria, na construcao de palafi tas. Os tipos de estacas podem ser de
madeira, concreto, agco ou uma combinacao desses materiais.
* Estacas de madeira — as estacas de madeira nada mais sdo que troncos
de arvores, bem retos e retangulares que se cravam no solo. Elas sdo empregadas
somente em terrenos saturados e abaixo do nivel de agua subterraneo, que condicione
sua total imersdo. As qualidades que a madeira deve atender sdo: durabilidade e
resisténcia ao choque. Aqui em Belém as madeiras que melhor se adaptam a este
fi m sdo madeiras de Lei, tais como a macaranduba e o mata-mata.
As estacas de madeira completamente submersas néo se estragam, sendo
capazes de durar séculos. Mas quando sujeitas a variacdes de umidade, deterioram
rapidamente. O apodrecimento das estacas € devido a varios fatores:

* Envelhecimento da madeira, provocado por fungos;

» Ataque de insetos, provocados por cupins;

» Ataque de animais marinhos, como crustaceos e moluscos; e

» Desgaste mecanico.

As vantagens sdao:

* Baixo preco, facil emenda, boa resisténcia aos esforgos dinadmicos de
cravacao, resistente aos esforcos de levantamento e transporte.

As desvantagens podem verifi car:
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* A dificil tarefa de encontrar (arvores retilineas e compridas), limitacdo de carga e
comprimento.

Fig. 20 - Estacas de madeira.
Fonte: SANTOS, A. C. O. Tecnologia das construgdes.

» Estacas pré-moldadas de concreto — a grande vantagem das

estacas de concreto pré-moldadas é sua qualidade superior controlada em canteiro,
sendo vibradas e curadas a sombra, resultando num corpo homogéneo de elevada
resisténcia.

Para a cravacdo das estacas, 0 processo mais usual € o emprego do bateestaca

0s quais podem ser divididos de acordo com o martelo usado, nos seguintes

grupos: bate-estacas de gravidade de simples efeito e de duplo efeito. Bate-estacas de
gravidade séo aqueles cuja energia para cravacao da estaca é transmitida a mesma
pela queda livre de um peso (martelo ou macaco) a uma altura determinada.

No fi nal da cravacao é feita a NEGA, isto €, a penetracéo da estaca para 0s

dez dltimos golpes, medindo-se o quanto a estaca deve entrar. Com isso, constata-se
se todas as estacas estdo atingindo determinada camada resistente e obtém-se dados
para o calculo da capacidade de carga. Quando o comprimento da estaca nao for

sufi ciente para a obtencdo da NEGA é preciso emenda-la, sendo que, a sembladura
devera ser para esfor¢os de compressao.
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Existem quatro tipos de estacas pré-moldadas:
* Vibrada: trabalhada a tracéo e recebe cargas com pequena excentricidade.

\ - -

* Centrifugada:
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* Mega ou de reagao: constituida de elementos justapostos, com

comprimento de 80 a 100 cm. A cravacao é feita usando como reacdo a propria carga
do prédio pronto ou um caixao carregado.

As vantagens do uso das estacas de concreto: durabilidade ilimitada, pois

independe do nivel de agua; boa resisténcia a fl exao e cisalhamento; boa capacidade
de carga; podem ser fabricadas na propria obra.

As desvantagens séo: transporte; previsao do comprimento, com necessidade de
emendas; limitacdo da secéo e comprimento, devido ao peso proprio; dificuldade na
cravacao em areias compactas; tempo gasto com necessidade de corte.

O concreto torna dificil o transporte das estacas pré-moldadas, o corte da

sobra é trabalhoso, as emendas das estacas sdo complexas. Por outro lado, sendo
produzidas em usinas permitem o uso de concreto bem dosado e executado. Um

dos problemas das estacas pré-moldadas ocorre em presenca de aguas agressivas,
pois estas podem penetrar no concreto e atingem os ferros da armagéo que, ao se
oxidarem, aumentam o volume rompendo o concreto. Utiliza-se o recurso de pinta-las
com produtos de base asfaltica.

PREFEITU RA DE
\Qj MA E DO R | 0 Complexo Administrativo, n°® 998 —Santo Antdnio — 68.675-000 — Mae do Rio, Para. Brasil.

#RenovagaoeDesenvolvimento




PREFEITURA DE

MAEDORIO
PLANEJAMENTO E CONVENIOS

arodando

Ui ¥ SATLAL ‘

B oawieom fo Cladall

e
Sl = rngedn 4o gslien
e = rue ouaho 9 Gt
1 e ot Bloco da
——WX;—, ] T iranmgla
v — )S\G;\ e s
| "
I ¢
A — N
240 -
SR ] I
p | b
i “ B
] - R —
i - “ .
R ¥ Sk
A< s
P % o |
i S
S > |
Ziin S
. .fl—lc( ity | — ;
= N - !.“ ’/i— w7
:,?" i Bl e |
g a2
(R =
e .
£ \}/ . :' -
:} o A Sa g'\la(
2 pacéa o DV
’65 , fralogam :/IH
k7 AR
e 2 =

P T s oy
_ ..'__'\n_._....—.-..n-.—iif:,

» Estacas metalicas — por motivos de ordem técnica e econdémica, as
estacas metélicas tém aumentado, apreciavelmente, sua aplicacdo como solugéo
mais adequada. As principais vantagens sao:

* Facilidade de cravagao em quase todos os tipos de terreno;

* Elevada capacidade de carga;

* Bom trabalho a fl exao;

* Facilidade de corte e emenda;

* Facilidade de transporte;

* Possibilidade de reaproveitamento, particularmente em construgcdes
provisérias ou temporarias; e

* Possibilita a cravacao faceando as divisas, dispensando onerosas vigas
de equilibrio.
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Como principal desvantagem das estacas metalicas, pode-se citar o

problema da corrosao que deve ser objeto de estudo para cada caso; custo elevado;
pela facilidade de cravagao, pode exigir comprimentos maiores.

» Estacas de concreto moldadas in loco — tém a vantagem de serem executadas
com o comprimento estritamente necessario. Podem ser executadas de varias formas,
principalmente com hélices (continuas ou descontinuas), que sdo chamadas também
de estacas rotativas, que perfuram o solo até uma cota pré determinada em projeto
pelo engenheiro de fundagdes, com o auxilio dos perfis de sondagem, ja executados
em etapas anteriores do processo de construcao.

Fig. 26 — Hélices continuas e descontinuas.
Fonte: Fundaghes Teona & Pratca.

* Tipo strauss — séo estacas com moldes fechados, cravados e

recuperados. O tubo de molde é enterrado procedendo-se a perfuracao do terreno
por meio de um balde com ponta de janela. O balde é deixado cair dentro do tubo e o
solo lamacento entra no interior do furo, uma vez alcangado o comprimento desejado,
enche-se o tubo de concreto em trechos de 0,5 a 1,0m que sédo socados com um pildo
a medida que se vai extraindo o molde. A pega do concreto dentro do terreno néo
permite constatar a qualidade da execucédo além dos problemas que podem surgir no
momento do arrancamento do tubo.

P "b «"\ wenare bugem <1

Execucdo das Estaca Strauss
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Fg. 27 — Estaca Strauss.
Fonte: BORGES, Albero de Campos. Pratica das Pequenas Construcdes.

* Tipo franki — chama-se franki devido a patente do modo de cravacao do tubo. As
estacas tipo franki apresentam também, a vantagem de serem executadas no
comprimento necessario, grande aderéncia ao solo devido a rugosidade do fuste,
melhor distribuicdo das pressdes proporcionada pela base alargada e grande
capacidade de carga. As desvantagens fi cam por conta da pega do concreto acontecer

em contato com o solo e da grande vibracdo provocada durante a cravacao que pode
prejudicar os prédios vizinhos.
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* Tipo broca — consiste na abertura de um furo no terreno (perfuracdo) e no
lancamento de concreto nesse furo. S4o empregadas em pequenas construcdes
tratando-se de uma solucéo de baixo custo, ndo devendo ser usadas em terrenos em
gue haja necessidade de ultrapassar o lencol freatico. O langcamento do concreto é
feito diretamente no solo, sem nenhuma protecéo, apresentando, portanto, as mesmas
desvantagens citadas nos exemplos anteriores.

Vigas baldrames
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do flunde e adensamento das esperas

Execugdo de estacas brocas

Fig. 28 — Estacas tpo Broca.

6 — ATERRO E COMPACTACAO:

Preparo do solo: Mistura de solos e homogeneizacdo de umidade na pista por
motoniveladora com arado, grade de disco e caminh&o tanque. Consiste na escarificacdo
da via espalhando o material terroso umedecendo para posterior compactacao.

O solo devera apresentar os seguintes indices:

Limite de Liquidez maximo: 25 %

indice de plasticidade: 6%

Equivalente de areia minimo: 30%
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|.S.C (indice de suporte California): minimo 23%
Expanséo Maxima: 0,50%

Compactacdo: A execucdo da compactacdo mecanica devera ser feita em
conformidade com as seguintes especificacoes:

O material a ser compactado ndo devera estar em camadas superiores a 20,00
cm.

Para compactacdo com rolo pé-de-carneiro as camadas nao deverdo ter
espessuras superiores a altura dos pés destes equipamentos acrescidas de 5,0 cm.

Apos a compactacao pelo rolo pé-de-carneiro devera prosseguir a compactacao
com rolo liso corrugado de modo a retirar toda a irregularidade do terreno.

A compactacao sera realizada quanto o material se apresentar, mediante adicao
de agua ou aeracdo com teor de umidade proximo a umidade 6tima indicada por ensaio
de laboratorio.

O grau de compactacdo admissivel serd de 95% do P.N. (Proctor Normal).

O executor devera manter o controle de operacdo de compactacdo através de
analises de laboratorio.

Os trechos que nédo satisfizerem as condi¢cdes requeridas serdo novamente
escarificados, homogeneizados, levados a umidade e recompactados.

Durante a execucdo devera ser garantida a drenagem superficial em caso de
chuvas.

Em caso de chuvas, o reinicio dos servigos ficard condicionado a existéncia de
excesso de umidade ou de lama superficial.

7.0 - CONSTRUCAO DE CALCADAS

7.1- MEDIDAS DE SEGURANCA

As vias devem ser sinalizadas, de tal modo que os motoristas tomem claro conhecimento
da existéncia de obras nas vias.

Todos os funcionarios deverdo usar colete, tipo suspensorio com faixas reflexivas.

Os funcionarios devem usar equipamentos de protecao individual de acordo com as
normas trabalhistas.

7.2— CALCADAS

As calcadas serdo executadas em concreto rustico com 5 cm de espessura, nas entradas
de veiculos a espessura minima devera ser de 7 cm.

As calcadas deveréo ser previamente capinadas, aterradas com material de 12 qualidade
e fortemente apiloadas com compactador mecanico tipo sapo, de modo a construir uma
superficie firme e de resisténcia uniforme.

Nos pontos que o terreno apresentar muito mole, sera necessario proceder-se sua
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remocdo até uma profundidade conveniente, substituindo-se por material mais
resistente.

Os quadros devem ter largura maxima de 2 (dois) metros, e serem concretados
alternadamente, formando junta de dilatacdo, usando juntas de dilacao.

Antes do langamento do concreto, deve-se umedecer a base.

A calcada acabada devera ter caimento médio de 2% em dire¢cdo a rua ndo devendo
apresentar nichos. O acabamento devera ser feito com desempenadeira de mao.

7.3— SOLU(;AO DE ACESSIBILIDADE

Deverao ser executadas rampas de acesso nas proximidades das esquinas nos locais
onde serdo executadas as calgadas, as rampas devem seguir o0 projeto, e serdo
executadas com o0 mesmo material das calcadas.

Tipo de piso tatil:

Pisos em placas de concreto, espessura 7mm, dimensdes

250 x 250mm, de assentamento com argamassa, indicados para aplicacdo nas rampas
conforme detalhe de projeto.

1. Rasgar o piso existente em 15mm de espessura da base a ser nivelada;

2. Fazer contra-piso de 5mm acabado, sarrafeado e nivelado, deixando 10 mm para
colocacao do piso;

3.Colocacéo:

a) Limpar e molhar o contra piso c/ cascorez dissolvido em agua;

b) Colocar argamassa c/ desempenadeira dentado no contra piso;

c) Encher a placa com argamassa e fixa-la.

Traco Argamassa: 1 saco de Cimento 50kg / 4latas de Areia / 6kg de cascorez ou bianco
/ 25 litros de agua.

Obs.: Dissolver os 6 kg de cascorez ou bianco em 25 litros de 4gua, para molhar o piso.
4. Fixar a placa usando batedor de madeira (se necessario);

5. Caso haja necessidade, rejuntar entre o piso existente e a placa de borracha, usando
a prépria argamassa;

6. E necessario um periodo, de no minimo, 48/72 horas, sem pisar.

Todas as calcadas ja executadas que impecam a acessibilidade deverao ser refeitas,
conforme determinado no inicio desse memorial.

CONSIDERACOES FINAIS

A empreiteira contratada assumira integralmente a responsabilidade pela
boa execucao, resisténcia, durabilidade e eficiéncia dos servicos, de acordo com
este memorial descritivo e demais documentos técnicos que forem fornecidos, bem
como da responsabilidade dos termos de garantia contra defeitos de fabricacéo,
instalagcdo de servicos e equipamentos instalados, desde que 0s mesmos nao
tenham sido usados de forma abusiva ou impropria, contrariando as
recomendacgdes dos fabricantes.

A boa qualidade e perfeita eficiéncia dos materiais, trabalhos e instalacdes,
a cargo da empreiteira, serdo condi¢des prévias e indispensaveis no recebimento
dos servicos.

Apés a execucao de todos os servicos acima descritos, devera a obra
receber a vistoria final para a lavratura do Termo de Recebimento Provisério, valido
por 3 (trés) meses, periodo este em que devera ser prontamente atendido por parte
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da executora da obra qualquer solicitacdo de reparos e danos por defeitos
construtivos.

Depois de decorrido este periodo, sera lavrado um Termo de Recebimento
Definitivo, qual se considerara plenamente entregue a obra a esta municipalidade
para efeito de cumprimento do contrato, sem que isto implique em qualquer
diminuicao da responsabilidade por parte da construtora e das obrigacfes perante
a obra definidas no cédigo civil.

Todos os equipamentos e afins instalados nos prédio, com os Certificados

de Garantia desses equipamentos, deverdo ser entregues na Diretoria de Obras
Publicas - D.O.P.
OBS: Os servicos descritos ou solicitados no presente Memorial Descritivo, no que
se refere a forma técnica de execucdo, quantificacdo, etc., mesmo que nao
descritos em todas as etapas que fazem parte da execu¢cdo dos mesmos, ou caso
ocorra divergéncias entre os céalculos ou quantificagdes, correrdo por conta e risco
da contratada, devendo apresentar perfeito funcionamento de todas as suas
instalacdes, equipamentos e aparelhos.

Mae do Rio, 15 de Janeiro de 2018

oo P Lh, (D

Franc sco Maycio Parnaiba CI‘ISpIm
Engenheiro Civil
Crea 21221D-PA
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